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Ktinstliclies Kniegelenk 

Die Erfindung bezieht sick auf ein kiinstliches Kniegelenk, 
eine sogen annt e Kniegelenkprotliese. 

Eine . bekannte Art von Gelenkprothesen weist ein Paar liber 
ein einfaches Gelenk oder Scharnier miteinand-er verbundener 
Stifte oder Schafte auf • Die Sckafte werden mitt els Knochen- 
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-zement in vorbereiteten Bohrungen im Oberschenkelknochen 
bzw. im Schiehbein befestigt, so daB die Gelenkachse mog- 
lichst nahe an der naturlichen Lage des Gelenkachse des 
Knies zu liegen kommt. Eine derartige Prothese ermoglicht 
im Unterschied zum natiirlichen Knie keine relative Verdreh- 
ung zwischen dem Oberschenkelknochen und dem Schienbein." 

Andere bekannte Prothesen haben tragende Flachen von spha- 
rischer Form* Diese sind jedoch sehr schwierig herstellbar 
und geben AnlaB zu Schwierigkeiten in bezug auf Stabilitat 
und Ausrichtung. 

Die geametrischen Funktionen von kiinstlichen Gelenk en miissen 
denen natairlicher Gelenke moglichst ahnlich sein, damit Seh- 
nen und Bander nicht ubertnaBig beansprucht werden* AuBerdem 
sind yerschiedene Andere Faktoren zu beriicksichtigen, darun- 
ter die Verteilung der auf das Gelenk einwirkenden Krafte, 
die Vertraglichkeit der fair das Gelenk verwendeten Werk- 
stoffe mit dem mens chli chen Gewebe und die Forderung, daB 
sich das Gelenk moglichst leicht in den Xorper einsetzen 
laBt. 

Die Erfindung schafft ein kunstliches Kniegelenk, welches 
die Bewegungen eines natiirlichen Gelenks moglichst genau 
nachahmen kann und sich ohne ubermaBig starken Abtrag von. 

Knochenmasse einsetzen laBt. 

■ . . > 

Ein erfindungsgemaBes kiinstliches Kniegelenk hat ein Ober- 
schenkelteil, ein Unterschenkelteil und ein drehbar auf dem 
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TJnterschenkelteil angeordnetes Lagerteil. Das Oberschenkel- 
teil und das Lagerteil haben einander komplementar geformte 
Flachen, welche ein gleichmaBigos Beugen des Gelenks in einem 
dem eines natiirlichen Kniegelenk entsprechenden Winkel- 
bereich ermoglichen. 

Da das Lagerteil verdrehbar auf dem Unterschenkelteil ange- 
ordnet ist, kann der Oberschehkelknochen relativ zum Schien- 
bein um seine anatomische Ach.se verdreht werden. Dies . 
ermoglicht nicnt nur die beim Beugen eines natiirlichen Knie- 
gelenks auftretende Verdrehung zwischen Ober- und TJnter- 
schehkel, sondern bedeutet daruber hinaus, daB das Ober- 
schenkelteil und das Unterschenkelteil nicht ubermaBig genau 
in ihrer Drehstellung zur anatomischen Achse ausgerichtet 
zu sein brauchen, wodurch das Einsetzen des Gelenks ein- 
facher vonstatten geht. 

Die Telle des Gelenks sind vorzugsweise aus Werkstoffen, 
welche mit dem menscklichen Gewebe vertraglicb sind und 
keine elektrolytischten Strome bzw. Spannungeri erzeugen. 
Bestimmte Art en von rostfreiem StabJL, Kobalt-Chrom-Wolfram- 
Legierungen sowie Polyathylen liolier Dichte sind als Werk- 
stoffe geeignet, wobei die Auswahl aedoch nicbt auf die 
genannten Stofe bescbrankt bleiben muB. 

Im folgenden ist ein Ausfubrungsbei spiel der Erfindung 
anhand der Zeicbnung beschrieben. Es zeigenz 

J?ig. 1 ein in einem Bein eingesetztes und um etwa 6° iiber 
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die gestreckte Haltung hinaus durchgedriicktes 
kiinstliches Kniegelenk gemaB der Er find ung, 
Fig. 2 das in Fig. 1 gezeigte kiinstliche Kniegelenk in 
einer gegemiber Fig. 1 um etwa 65° angewinkelten 
Haltung, . 

Fig. 3 das Kniegelenk in einer gegemiber Fig. 1 um etwa 

125° angewinkelten Haltung., 
Fig. 4 das Kniegelenk in einer gegeniiber Fig. 1 um 

etwa 165° angewinkelten Endstellung, 
Fig. 5 eine Schragansicht eines- Lagerteils des kunstlichen 

Kniegelenks, . 
Fig. 6 eine Schragansicht eines Unterschenkelteils des 

kunstlichen Kniegelenks und 
Fig. 7 eine nicht maBstabsgetreue Schragansicht von Teilen 
x des Kniegelenks beim Zusammenbau. 

Ein in der Zeichnung dargestelltes kiinstliches Kniegelenk 
setzt sich aus drei Hauptteilen zusammen, namlich einem Ober- 
schenkelteil 1, einem Lagerteil 2 und einem Unterschenkel- 
teil 3. Das Oberschenkelteil 1 wird stof f schliissig am Ober-- 
schenkelknochen 4 befestigt, wahrend das Unterschenkelteil 3 
einen Schaft 5 aufweist, mit welchem es in eine Bohrung 6 
im Schienbein 7 eingesetzt wird. Das Lagerteil 2 bildet 
einen Sitz 8 fur das Oberschenkelteil und hat einen Schaft 
9, mitt els welchem es verdrehbar in eine Blindbohrung im : 
Schaft 5 des Unterschenkelteils 3 eingesetzt ist. 

Das Oberschenkelteil 1 hat eine Kappe 10, welche ein im 
wesentlichen U-formiges Profil aufweist und mit ihrer Unter- 

) 
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seite auf dem Lagerteil 2 ruht. Die Kappe 10 hat zwei ein- 
ander gegemiberstehende Schenkel 21, 22, welche an entspre- 
chend abgetragenen Flachen an der Vorder- bzw. Riickseite 
des Oberschenkelknochens anliegen. Der vordere Schenkel 21 
hat eine der Innenseite der Kniescheibe 12 komplementar 

. gef ormte AuBenflache 11, auf welcher die Kniescheibe beim 
Beugen des Gelenks entlang gleiten kann. Zwische.n den bei- 
den Schenkeln 21 und 22 erstreckt sich ein Mittelsteg 13. 
Dieser findet Aufnahme in einer zwischen den Gelenk- 
hockern des Oberschenkelknochens gebildeten Nut und dient 

, dazu, das Oberschenkelteil in ausgerichteter Stellung am 
Oberschenkelknochen f estzuhalten. Das Oberschenkelteil hat 
in der Mitte einen Schlitz fur die Aufnahme einer mit dem 
Lagerteil 2 einstiickigen Lasche 14. Das Oberschenkelteil 1 
ist vorzugsweise einstiickig aus Kunststoff geformt, beispiel 
weise aus Polyathylen hoher Dichte* « 

Die Lasche 14 greift in den Schlitz des Oberschehkelteils 
und sichert die Teile des Gelenks gegen seitliche Verschie- 
bung- Der Umrifi der Lasche 14 sowie der des damit zusammen- 
wirkenden Schlitzes im Oberschenkelteil 1 sind in Fig. 1 
gestrichelt dargestellto Ebenso sind die Umrisse der Lasche 
14 und des Schlitzes in Pig. 2 gestrichelt gezeichnet. Die 
Eander der Lasche und des Schlitzes haben sich hier vonein- 
ander getrennt und die Kappe hat sich urn einen Winkel von 
etwa 65° auf dem Lagerteil verdreht. 

Das Lagerteil 2 ist vorzugsweise aus einem rostfreien Stahl 
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geformt. Wie man in Pig. 5 erkennt, hat das Lagerteil 2 
beiderseits der Lasche 14 Jewells ein gleichmaBig gekrumm- 
tes Oberflachenprofil 15, welches ein Gleit lager fur das 
einen entsprechenden Radius aufweisende hint ere Teil des 
Oberschenkelteils bildet. Der mi t dem Lagerteil einstiickige 
Schaft 9 erstreckt sich im wesent lichen koaxial mit der 
anatomischen Achse des Schienbeins in die Blindbohrung des 
Unterschenkelteils 3. 

Das Uhterschenkelteil 3 ist vorzugsweise aus Kunststoff, 
etwa aus Polyathylen hoher Dichte geformt. Wie man in Fig. 6 
erkennt, hat das Unterschenkelteil 3 am oberen Ende des 
Schafts 5 eine damit einstiickige Platte 23 als Auf lager fur . 
das Lagerteil 2. Der Schaft 5 hat an seinem oberen Teil 
Aussparungen 24 oder ist auf andere Weise derart geformt, 
daB er sich unter Verwendung eines .Khochenzements sicher 
im Schienbein befestigen laBt, wobei urn den Schaft herum 
noch geniigend Knochenmasse vorhanden ist, urn ihm einen si che- 
ren Halt zu geben. 

Die in Anlage am Oberschenkelknochen kommenden Flachen der 
Oberschenkelteils konnen mit . Vertiefungen oder Eillen fur 
die Befestigung des Teils mitt el's eines Enochenzements ver- 
sehen sein. , AuBerdem kann das Oberschenkelteil einen in 
Pig- 1 gestrichelt dargestellten Schaft 16 haben, mit wel- 
chem es in einer entsprechenden Bohrung im Oberschenkel- 
knochen befestigt wird. 

Fig. 7 zeigt den Zusammenbau des Oberschenkelteils 1 mit 



B'O 98 17/0409 



~ 7 " 2545821 

dem Lagerteil 2. Das Oberschenkelteil 1 hat in seinem Dreh- 
mittelpunkt eine in Richtung der Drehachse verlauf ende Boh- 
rung 25, welche mit einer entsprechenden Bohrung 26 in der 
Lasche 14 des Lagerteils zusammenwirkt . ein In die Bohrungen 
25 und 26 eingefiihrter Stift 1? verhindert das Abheben des 
Oberschenkelteils vom Lagerteil. Die Passung des vorzugs- 
weise aus rostfreiem Stahl geformten Stifts 1? ist wahl- 
weise abhangig vom Zustand der Sehnen und Bander, insbeson- 
dere der Kniescheibenbander. 

Der eingesetzte Stift 17 wird zweckmaBig von zwei Anschlagen 
18 f estgehalten, von denen jeder an einem Ende des Stifts 
angreift. Jeder Anschlag 18 hat einen im we sent lichen recht- 
winklig zu seiner Achse hervorstehenden Haltestift 1,9, wel- 
cher in einer entsprechenden Bohrung 20 im Oberschenkelteil 
Aufnahme findet. Die Anschlage. 18 sind vorzugsweise aus einem 
Kunststoff , etwa Pblyathylen hoher Dichte. 

In Pig. 1 bis 4 sind verschiedene Haltungen des Kniegelenks 
gezeigt. In Fig. 1 ist das Gelenk urn ca. 6° iiber die gestreckte 
Haltung hinaus durchgedruckt , wie dies beim Stehen der Pall 
sein kann. Pig. 2 zeigt die groBte normalerweise beim Gehen 
auf tret ende Beugung des Knies. In Fig. 3 ist das Knie in dem 
beim Treppensteigen oder im Sitzen ublichen MaBe angewinkelt. 
Fig. 4 schlieBlich zeigt die groBtmogliche Beugung } des Knies 
in einem Winkel von ca. 165° gegemiber der in Fig. 1 gezeig- 
ten Haltung. 
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AnsDrtiche: 

(^u) Kiinstliches Kniegelenk, g e k e n. n z e i c h n e t 
durch ein Oberschenkelteil (1), durch ein Lagerteil (2) 
und durch ein Unterschenkelteil (3), wobei das Lagerteil 
verdrehbar auf dem Unterschenkelteil angeordnet ist und das 
Oberschenkelteil und das Lagerteil einander komplementar 
geformte Flachen aufweisen, welche ein gleichmaBiges, unbe- 
hindertes Beugen des Gelenks ineinem dem eines natiirlichen 
Kniegelenks entsprechenden Winkelbereich ermoglichen. 

2. Kunstliches Kniegelenk nach Anspruch 1, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, daB das Oberschenkelteil (1) 
ein etwa U-Frofil aufweisendes Teil (10) hat, mit einer auf 
dem Lagerteil (2) auf setzbaren Unterseite und einander gegen- 
iiberstehenden Schenkeln (21, 22), welche an einer vorderen 
bzw. einer .hint er en Flache des Oberschenkelknochens in An- 
lage bringbar sind. 

3. Kunstliches Kniegelenk nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichne t , . daB der vordere Schenkel (21) 
eine besonders gef ormte Gleitflache (11) fiir die Kniescheibe 
(12) aufweist. 

4* Kunstliches Kniegelenk nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB das U-formige Teil 
(10) an seiner Basis einen sich mittig zwischen den Schen- 
keln (21, 22) erstreckenden Steg (13) aufweist und daB das 
Oberschenkelteil (1) einen mittig angeordneten Schlitz fiir 
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die Aufnahme eiher komplementar geformten, rait dem Lager- 
teil (2) einstiickigen Lasche (14) hat. 

5. " Kiinstliches Kniegelenk nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auf lagef lache des Lagerteils (2) beiderseits der 
Lasche (14) ein gleichmaBig gekriimmtes Profil (15) bat. 

6. Kiinstliches Kniegelenk nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 5 ? dadurch gekennzeichne t, 
daB das Lagerteil (2) einen damit einstiickigen Schaft (9); 
aufweist, welcher verdrehbar in eine Blindbohrung des Unter- 
schenkelteils (3) einsetzbar ist. 

7- Kiinstliches Kniegelenk nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB 
das Unterschenkelteil (3) eine Tragplatte (24) und einen 
damit einstiickigen Schaft (5) aufweist und daB der Schaft 
Aussparungen (24) zur Erzielung einer sicheren stoffschliis- 
sigen Befestigung im Schienbeih hat. 

8- Kiinstliches Kniegelenk nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 7> dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 
daB ein Gelenkstift (17) in eine Bohrung (25) des Ober- 
schenkelteils und in eine Bohrung (26) der Lasche (14) 
eingesetzt ist. 
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